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Medizinische Problemstellung
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Erkrankungen der Nase zählen zu den 
häufigsten gesundheitlichen Problemen 

Die chronische 
Nasenneben-

höhlenentzündung 
ist die häufigste 

chronische 
Erkrankung in der 
westlichen Welt



Fakten und Studien / Inzidenz
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 Akute Rhinosinusitis
gleichzeitige Entzündung der Nasenschleimhaut („Rhinitis“) und 
Entzündung der Schleimhaut der Nasennebenhöhlen („Sinusitis“). 

 6-15% der Bevölkerung 
(Erw: 2-5x/Jahr, Kinder: 7-10x/Jahr)1

 Chronische Rhinosinusitis
 11% der erw. Bevölkerung (Europa, 2015)
 (Beeinträchtigung der Lebensqualität ist 

ähnlich hoch wie bei COPD, Asthma bronchiale 
oder Diabetes mellitus)2

1 European Position Paper on Rhinosinusitis and Nasal Polyps, 2012
2 Chronic rhinosinusitis in Europe – an underestimated disease. A GA2LEN study, 2011



Fakten und Studien / Inzidenz
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 Chronische Rhinosinusitis
 “ohne radiologische und diagnostische

Verfahren ist die exakte Diagnose sehr
schwierig”

 “Die Heilungskosten für Nasennebenhöhlenerkrankungen
sind wesentlich höher als jene für andere chronische
Krankheiten z.B. Asthma bronchiale oder Heuschnupfen”

 “Die höchsten Kosten verursachen wiederholte Operationen
von wiederkehrenden Polypen“ 1

 Die Fehlerquote von Operationen liegt im Bereich von 10-
40% 
(sinuwave.com)



Fakten und Studien / Inzidenz

Eine exakte Diagnostik der chronischen Sinusitis (CRS) 
ist mit den heute bekannten Werkzeugen oft nicht 
exakt möglich. 
Daher werden auf Basis der CT/MR Daten die NNH oft 
nach Messerklinger Technik = FESS (Functional
Endoscopic Sinus Surgery) operiert.
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Der perfekte Diagnosepfad
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 Anamnese

 klinische Untersuchung inkl. 
Nasenendoskopie

 CT-Nasennebenhöhlen (NNH)

 MESH-Analyse von Nase/NNH

 CFD Analyse von Nase/NNH



Operationsvorbereitung
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Die perkekte Vorbereitung des 
Chirurgen für FESS

(Functional Endoscopic Sinus Surgery):

 Studium des NNH/CT
 Studium des MESH/NNH
 Präoperative virtuelle NNH-OP am PC 

oder zB. Tablet
 ...obligate Verfügbarkeit des MESH-NNH 

im OP-Forensik!!!



2D-Bild und 3D-Modell
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Projektziel

 Das „NOSE Service Center” (NSC) hat sich 
zur Aufgabe gestellt, niedergelassene und 
klinische HNO-Fachärzte sowie Fachärzte für 
Radiologie bei der Durchführung von CFD-
Simulationen von Nase und Nasenneben-
höhlenströmungen (Ventilation) und deren 
Interpretation zu unterstützen.

 Dies erfolgt durch die Zurverfügungstellung 
einer Service-Plattform und damit 
verbundenen Beratungsleistungen im 
medizinisch- technischen Bereich.
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NOSE: Gesamtprojekt

 1.Phase (Pilotstudie; 2016-2018):
Es werden die technischen, organisatorischen und 
wirtschaftlichen Voraussetzungen erhoben, die mit 
dem Aufbau des Service Zentrums verbunden sind.

 2.Phase (Service-Plattform; 2017-2018+):
Einrichtung und Erprobung der 
„NOSE Service Plattform“ (NSP)
als Demonstrator.

 3.Phase (Produktion; 2018/2019):
Überleitung des NSP-Demonstrators in ein 
Produktivsystem und Inbetriebnahme des
NSC – Nose Service Centers.
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NOSE-Problemkreise

 3D-Modellierung
 3D-Druck
 CFD-Simulationen (in silico)
 CFD-Auswertungen
 Physikalische Experimente (in vitro)
 Integration in den „Klinischen 

Behandlungspfad“ (clinical pathway)
 Aufbau einer Wissensbasis (med.-tech.)
 Nose Service Center
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3D-Modellierung
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Basis: Anonymisierte CT-Scans
http://rhinodiagnost.eu/2017/09/26/3d-view/



3D-Druck
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CFD-Simulationen (in silico)
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OpenFOAM 
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(Dictionary)
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Volume Mesh

(SnappyHexMesh)



CFD-Auswertungen

http://rhinodiagnost.eu/2017/09/26/video-stroemungssimulation/
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Physikalische Experimente
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4 Phasen
Rhinomanometer

Visualisierung und
PIV (Particle Image 
Velicometry)



Klinischer Behandlungspfad

FESS – Pre-Surgery
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https://hssp.wikispaces.com/bpm-pilot



Aufbau einer Wissensbasis

Dokumentation aller Nasen- und NN-Höhlen:

Gesundheitswirtschaft WKO, 2017-10-04 18

Objekte und Teil-
objekte

Beziehungen

Eigenschaften: Eigenschaften:
Lage Form
Funktion Größe
Medizinische Indikation Material
Messungen
Material
Standards



NOSE Service Center (NSC)

NOSE übermittelt Ärzten über eine 
Serviceplattform Informationen zur 

Strömungssimulation und die
3D Ansicht der Nasennebenhöhlen.
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NOSE Service Center - Akteure
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NOSE Informationsservice
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Die NOSE Wissensdatenbank bietet weitere Informationen zur 
Auswertung der individuellen Analysen.

Die Wissensdatenbank (Knowledge Base) wird in Kooperation mit 
internationalen Experten gepflegt und erweitert.



NSC – International vernetzt
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http://www.rhinodiagnost.eu



Service Plattform (Architektur)
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Implementierung (Kl.Beh.Pfad)
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NSC-Inkubator (2017)
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Kontakt

Dr.med.Jochen Schachenreiter
ordination@schachenreiter.at

a.o.Univ.-Prof.em.Dr.Walter Koch
kochw@ait.co.at
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